
 

 

令和 7 年度（１０⽉期⼊学）及び令和 8 年度 ⾦沢⼤学⼤学院⾃然科学研究科 博⼠前期課程⼊学試験 

解 答 例 
専  攻  名 物質化学専攻（化学コース）（⼀般選抜） 
試験科⽬名 専⾨科⽬ 化学 

I. 理論化学 
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解 答 例 
専  攻  名 物質化学専攻（化学コース）（⼀般選抜） 
試験科⽬名 専⾨科⽬ 化学 

II. 無機・錯体化学 
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III. 有機化学 
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解 答 例 

専  攻  名 物質化学専攻（化学コース）（⼀般選抜） 
試験科⽬名 専⾨科⽬ 化学 科⽬群 B: IV 分析化学 

IV 問１ 

(1)  ヨウ素との親和性が⾼い有機溶媒に対しては，ヨウ素の溶解度がより⼤きくなるとともに⽔
相からの分配もより促進される。そのため，分配定数はクロロホルム，⽔におけるヨウ素の溶
解度の⽐(SCHCl3/Sw)から予測される。 
SCHCl3/Sw = 1.8×10–1/1.3×10–3 = 138.4…  

選択肢の中で最も近いのは（イ）140 となる。 

(2) 有機相は HA のみが存在するのに対して，⽔相では HA と A−の両⽅が存在する。分配⽐は有
機相，⽔相に含まれる対象成分の全濃度⽐（Corg/Caq）であり，以下のように表される。 

 

酸解離定数，分配定数の式より はそれぞれ，  

∴  

(3) 分離係数は⼆つの溶質の分配⽐（ ）で表される。 
B に関して，pKa,HB+ = 4.00 ≪ pH なのでプロトン化体 HB+の⽣成は無視できる。 
そのため，分配⽐は分配定数と⼀致し，DB = KD,B = 1.0×102 

  HA に関して，(2)の式にKa,HA = 1.0×10–10 mol L−1，KD,HA = 1.0×102，[H+] = 1.0×10–12 mol L−1 を
代⼊し， 
DHA = 1.0×102/(1+1.0×102) ൎ 1.0 

∴  

(4) ジチゾンは（S, N）配位のキレート試薬であり，軟らかい酸に該当する⾦属イオンと錯体を形
成し易い。したがって，選択肢の中では Ag+が最も抽出される。 

  

D = 
[HA]org

[HA]+[A−]
 

[A−], [HA]org [A−] = Ka[HA]/[H+], [HA]org = KD[HA]

D = 
KD[HA]

(1+Ka/[H+])[HA]
= 

KD

1+Ka/[H+]

αB/HA = DB /DHA  

αB/HA = 1.0×102/1.0 = 1.0×102 
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解 答 例 

専  攻  名 物質化学専攻（化学コース）（⼀般選抜） 
試験科⽬名 専⾨科⽬ 化学 科⽬群 B: IV 分析化学 

問２ 

(1)   

(2)  上式において中性分⼦であるHOAc の活量係数 は１と近似でき， となる。

, はイオン強度が増加するとイオン間の静電相互作⽤のため減少する。そのため， 
Ka は増加する。 

(3)  を酢酸, 酢酸ナトリウムの仕込み濃度とすると， 
Henderson-Hasselbalch の式より  
pH = 6.00, pKa = 5.00 より，  = x × 100/150 : 1.0×10−3 × 50/150 = 10 : 1  
x = 5.0×10−3 mol L−1 

(4)  滴定反応 HOAc + NaOH → NaOAc + H2O における当量点を y mL とすると 
1.5×10−1 × 100 = 3.0×10−1 × y より y = 50 mL 

⽣成した NaOAc の濃度 = 1.5×10−1 × 100/150 = 1.0×10−1 mol L−1 

当量点では，[OH−] =  （Kb は OAc−の塩基解離定数）と近似できる。 
Kb = Kw / Ka = 1.0×10−14 /1.0×10−5 = 1.0×10−9 mol L−1 

[OH−] = (1.0×10−1×1.0×10−9)1/2 = 1.0×10−5 mol L−1 より，pOH = 5.00，pH = 14 – 5.00 = 9.00 
従って，当量点が変⾊域の範囲内に存在するのは（ア）フェノールフタレインとなる。 

問３ 
(1)  先端に⽔素イオン応答性のガラス膜を⽤いた電極であり，主に pH 測定で利⽤される。内部に

pH7 の緩衝液が含まれ，膜の内外の⽔素イオン濃度の差に応じて電位差が発⽣する。pH 測定
では，この電位差を参照電極を⽤いて測定することにより試料溶液の pH を決定する。 

(2)  難溶性塩の構成イオンと共通のイオンを含む塩を添加することで溶解度が減少する現象。例
として，塩化銀の飽和⽔溶液に塩化ナトリウムを添加した際に起こる沈殿⽣成が挙げられる。 

(3)  移動相である液体（溶離液）をポンプで加圧することにより送液し，固定相であるカラムを通
過させることで，移動相と固定相に対する相互作⽤の差を利⽤して試料成分を分離する分析法。 

(4)  試料に単⾊のレーザー光を照射し，分⼦振動により照射光から波⻑が変化したラマン散乱光
のスペクトルを測定する分光分析法。照射光からの波⻑変化をエネルギー単位（cm-1）で表し
たラマンシフトを横軸に，散乱光強度を縦軸にしたラマンスペクトルのピーク位置と強度から
試料に含まれる成分の分⼦構造や濃度に関する情報が得られる。 

Ka
 ○
 = 

aH+ aOAc− 

aHOAc 
 = 
γH+ γOAc− 

γHOAc 

Ka 

γHOAc Ka = Ka
 ○
/γH+ γOAc− 

γH+ 
γ

OAc−  

cHOAc, cOAc− 

pH = pKa + log(cOAc− /cHOAc ) 

cHOAc : cOAc− 

cOAc− 

ඥcOAc− Kb 
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V. 放射・核地球化学 
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VI. ⽣物化学 
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